Projekt: 1
Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [006]

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjny 1.2 Rok budowy 1988
GPW S A 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Wojewddzka 19 ul. Wodna 3

| nazwisko, PESEL™) (w144 o6 katowice 41-407 Imielin

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE
Budynek Ozonowni

. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

EXERGON Sp. z 0.0.
ul. Jagielionska 4
44-100 Gliwice
243336660

- Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Aleksander Wawrzyniak
Exergon Sp. z o.0. ul. Jagielloriska 4
44-100 Gliwice
podpis

. Wspdétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

magr inz. Aleksander

Wawrzyniak Wykonanie obliczer energetycznych

1

. Miejscowosé: Imielin Data wykonania opracowania listopad 2024

. Spis tresci

g AW NN a0

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania whasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6.

7.
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8.

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 9923,74 9923,74
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1764,96 1764,96
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administraciji publicznej [m?]
216. }{.\/los]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
.2.1 7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 10,00 10,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne/Miejscowe
2.1.11. | Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,31 0,21
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek Brak Brak
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,59 0,59
299 Dach/stropogjach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami . .
* | lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnica -
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,39 2,39
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60; 5,00, 4,50 0,90; 0,90; 0,90
2.26. |Drzwizewnetrzne/bramy 5,00; 5,00 5,00; 5,00
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,24; 1,24 1,24; 0,24
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0,41 0,41
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 3,12; 3,10 3,12; 0,78
2.2.10. |Sciany na gruncie 3,26 3,26
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 0,965
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,803
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,750 0,753
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulagji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,997
2.36. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,998
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptlej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1, |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
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2.4.2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulagii 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna | nawiewno-wywiewna
. . . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [mé/h] 4434,07/4434 07 4434,07/4434 07
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,45 0,45
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji Wer!tylaqa Weqtylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
. o . : stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.2.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 344,21 344,21
2.5.2.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,03 0,03
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 107,72 100,46
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,58 0,58
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 407,48 331,85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 714,88 566,04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. R_oczng obliczgniowe guZyme energii do przygotowania 13,02 13,02
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7T | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 6887 56,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9, systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 120,83 22l
[kWh/(m?rok)]
26.10.1 ; . . ,
Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,72 0,72
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2.7. Optlaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania

Stan przed

Stan po

r. - Prawo budowlane

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 33,90 38,59
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |, [2/(MW-m-c)] 0,00 0,00
: ar : : 2)
273 Koszat przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 31.03 31,03
[z4/m?3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.:4, wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW-m-c)] G0 20
275. Mlesngczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 1.14 1.04
[zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1, koricows [KWh/(m2rok)] 123,03 97,87
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
EICHES nieodnawialna energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 60}SS 0
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig [%] 20,45
2 814 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 148,84
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé enerdii finalnej [toe/rok] 3,56
2.8.1.8. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 14,68
2.8.1.7. | Raczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 2389,19
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji) kW] -
2.8.2. Charaklerystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktorych mowa w
wierszu 2.8.2.2_ [7] 173697,04 213647,35
5829 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
-0 linstalacji odnawialnego zrodia energii®) [zf] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia 0.00
-©-2-9- | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii¥
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
2.9.1 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 120.00
¥-1*lustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjno$ci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
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2.9.3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego®*) [z1] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysoko$¢ premii MZG [zf] 0,00

2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG4™ [z/] 0,00

2104, Elz\ﬁlsokosc premii MZG fgcznie z warto$cig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"7 |kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
7 | zabytkow

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy19

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG,

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego 2rddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztdw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
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4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 . zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedslgwzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz
szczegGtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

‘37.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor ciepiny | wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkainych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna
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1 3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe I

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

‘3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora 1

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

| 250000 zt ]

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| 0zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 9923,74 m?
Kubatura ogrzewania - 9923,74 m3
Powierzchnia netto budynku - 1764,96 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?2
Wspotczynnik ksztattu - 0,31 m
Powierzchnia zabudowy budynku - 942,00 m?
llo§¢ mieszkan - 0,00
llo§¢ mieszkancow - 10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Po przeprowadzonej analizie nie mozna wyznaczyé zadnej strefy nieogrzewanej ani stref, w ktérych mozliwe jest
obnizenie temperatury. Konieczne jest jednak zwiekszenie projektowanej temperatury w pomieszczeniach takich
jak: fazienka (z 16°C do 24 °C) oraz szatnia (z 12°C do 24°C).

Wartosci przyjetej powierzchni oraz kubatury w audycie zostaty wyznaczone korzystajgc z archiwalne;
dokumentacji projektowej pobranej na cele ,,Koncepcji zZmiany ogrzewania” z archiwum ZUW Dzieékowice.
Poréwnanie wartosci kubatur oraz powierzchni zostato przedstawione w ponizszej tabeli.

. . Powierzchnia
Kubatura budynku z | Powierzchnia Kubatura budynku z | .
Budynek 3 ) 9 PR uzytkowa budynku z
OPZ, m uzytkowa z OPZ, m? | Koncepciji, m Koncepcji, m?
Budynek ozonowni 11096,00 1572,40 9923,74 1764,96
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4.3, Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,59 Wi(m2-K)
Dach/stropodach e W/(m?-K)
Strop piwnicy - WI/(mz-K)
Okna 2,60; 5,00; 4,50 Wi(mZ-K)
Drzwi/bramy 5,00; 5,00 Wi(m2-K)
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Okna potaciowe --- W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,24; 1,24 W/(mzK)
Podtogi na gruncie 2,39 W/(m?-K)
Stropy zewnetrzne 0,41 W/(m?2-K)
Stropy wewnetrzne 3,12; 3,10 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 3,26 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

33,90 zH/GJ

38,59 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 107,43 zt/GJ 107,43 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Cieptownia weglowa

ene % udziat Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jednostki - Wartosc¢ opatowa
. zrodta GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Wegiel kamienny miat 0,76zt 100% 0,022 GJ/kg 33,90zt 33,90
3 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Cieplownia weglowa 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 300kW MHg = 0,950

Ciepto z cieptowni weglowej

C.o. wodne 2z lokalnego Zrodia ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynlfu z'megalzolowa_nyml przewodami, N = 0,800

armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego NHe = 0,750
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
C2as ogrzewania w okresie ) oo i 7 gni w= 1,000
tygodnia
dP;f;;nNy WA9ZOWANIN Wioknesie Liczba godzin: Bez przerw Wa = 1,000
Sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego nw ot = NH.gNH.dNH,eNH.s = 0,570
Informacje uzupetniajgce Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu o .
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87.
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [006]

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze elektryczne akumulacyjne 60%

. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat) A 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w -
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym Awd 2ie00
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ggggt:_nlk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnosé catkowita systemu c.w.U. Nw,ot = Nw,g Nw.d Nw.s Nwe = 0,653
Podgrzewacze elektryczne akumulacyjne 40%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) fwg = e
) . Podgrzewanie wody dia grupy punktow poboru w N
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nw.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie = Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta g(a)(s;cs)k;mk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnosé catkowita systemu c.W.U. Nw,tot = Nw,g NWd Nw.s Nwe = 0,653
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji
Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposab doprowadzania i

odprowadzania powietrza kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza

) 4434,07/4434,07
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,45

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

; 344,21
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,03

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nhastgpowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

) Sciana wewnetrzna miedzy pomieszczeniami socjalnymi Zbudowana z
Sciana wewnetrzna pustakéw ceramicznych w zadowalajacym stanie technicznym biorac pod
uwage przeznaczenie budynku.

Podtoga na gruncie w zadowalajgcym stanie technicznym biorac pod uwage

Podioga przeznaczenie budynku.
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Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna wykonana z pustakéw ceramicznych docieplona wetng
mineralng o grubosci 3cm w zadowalajgcym stanie technicznym biorgc pod
uwage przeznaczenie budynku,

Dach

Dach wykonany z ptyt zelbetowych, docieplony styropianem o grubosci 9cm,
pokryty plyta pilsniowa oraz papa asfaltowg w zadowalajgcym stanie
technicznym biorac pod uwage przeznaczenie budynku.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny wykonany z plyt zelbetowych oddzielajgcy pomieszczenia
rurociggow i sprezarek od pomieszczenia ozonatoréw w zadowalajacym
stanie technicznym biorgc pod uwage przeznaczenie budynku.

Sciana na gruncie

Sciana na gruncie wykonana z zelbetonu w zadowalajgcym stanie
technicznym biorac pod uwage przeznaczenie budynku.

Sciana wewnetrzna wokot
czesci socjalnej

Sciana wewnetrzna wykonana z pustakéw ceramicznych wokét czesci
socjalnej budynku, w ktérej znajduje sie szatnia, pomieszczenie
transformatoréw, dyspozytornia oraz fazienka. Zaleca sie modernizacje
przegrody polegajgca na dociepleniu styropianem od strony zewnetrznej.

Strop wewnetrzny nad czeécig
socjalng

Strop wewnetrzny nad czescig socjalng budynku wykonany z piyt
zelbetowych. Zaleca sie modernizacje przegrody polegajgca na dociepleniu
weing mineralng ze wzgledu na zwigkszenie temperatur w pomieszczeniach
socjalnych.

Okno zewnetrzne PVC

Okno zewnetrzne PVC w niezadowalajacym stanie technicznym. Przegroda
nie speinia warunkéw technicznych \WT2021 dotyczacych wspoiczynnika
przenikania ciepta. Mimo niekorzystnych wynikéw prostego czasu zwrotu
(SPBT>25 lat) zaleca sie przeprowadzenie modernizacji ze wzgledu na zly
stan techniczny stolarki okiennej oraz wole inwestora.

Witrolity w niezadowalajgcym stanie technicznym. Przegroda nie spetia
warunkow technicznych WT2021 dotyczacych wspétczynnika przenikania

Witrolity ciepta. Mimo niekorzystnych wynikow prostego czasu zwrotu (SPBT>25 lat)
zaleca sig przeprowadzenie modernizacji ze wzgledu na zly stan techniczny
stolarki okiennej oraz wole inwestora.

Brama zewnegtrzna stalowa w niezadowalajacym stanie technicznym.

Brama Przegroda nie spetnia warunkow technicznych WT2021 dotyczacych

wspolczynnika przenikania ciepta. Biorgc pod uwage przeznaczenie budynku
nie proponuje si¢ przeprowadzenia modernizacji.

Drzwi zewnetrzne metalowe

Drzwi zewnetrzne w niezadowalajgcym stanie technicznym. Przegroda nie
spetnia warunkow technicznych WT2021 dotyczacych wspélczynnika
przenikania ciepta. Biorac pod uwage przeznaczenie budynku nie proponuje
sig¢ przeprowadzenia modernizacji.

Okno zewnetrzne drewniane

Okno zewnegtrzne drewniane w niezadowalajgcym stanie technicznym.
Przegroda nie spetnia warunkéw technicznych WT2021 dotyczacych
wspdtczynnika przenikania ciepta. Mimo niekorzystnych wynikéw prostego
czasu zwrotu (SPBT>25 lat) zaleca sig przeprowadzenie modernizacji ze
wzgledu na zly stan techniczny stolarki okiennej oraz wole inwestora.

Drzwi zewnetrzne metalowe

Drzwi zewnetrzne w niezadowalajacym stanie technicznym. Przegroda nie
spetnia warunkéw technicznych WT2021 dotyczacych wspélczynnika
przenikania ciepfa. Biorgc pod uwage przeznaczenie budynku nie proponuje
si¢ przeprowadzenia modernizacji.

Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Instalacja w stanie zadowalajagcym. Wymagany jest okresowy przeglad
urzadzen wentylacyjnych.

System grzewczy

Zrédtem ciepta dla budynku jest zaktadowa cieptownia weglowa. Analiza
zmiany zrédta ciepta dla budynku wykonywana jest w ramach zbiorczej
koncepcji zmiany ogrzewania zakiadu.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa jest wytwarzana przy uzyciu elektrycznych
podgrzewaczy akumulacyjnych zasilanych z kolektorow stonecznych w 60%

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasofl Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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oraz energii elektrycznej z sieci w 40%. Ze wzgledu na przeznaczenie
budynku oraz stan urzadzen nie zaleca sig modernizacji systemu cieptej wody
uzytkowej.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad czescia socjalng

Wariant 1, Wetna szklana Ursa PUREONE 31, A=
0,031 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaci

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 116,05m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 116,05m?
Stopniodni: 2412,00 dzien-K/rok two= 18,86 °C tzo= 8,00 °C
’7 Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zIGJ 33,90 38,59
QOptata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubo$c¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b & - 3

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 3,101 0,775

Opér cieplny R (M2K)y/W 0,32 1,29
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 0,97
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 74,98 18,74
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0039 0,0010
Roczna oszczedno$é kosztow A O zHrok 1818,54
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 272,74
Koszty realizacji usprawnienia N, zt — 38930,06
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,41

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38930,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 21 41 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacii: 3 cm

Informacje uzupelniajace:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacjq poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizna i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje dacieplenie strapu nad czescig socjalng weing mineralng.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana wewnetrzna wokot czesci socjalnej

ArCAD-TERMOGAD 10.2 ArCADIasolt Chudzik sp. j, ul. Sienkigwicza B5/ET,
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Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa Passive pro 30, A=
0,030 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 146,65m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 146,65m?
Stopniodni: 1516,17 dzien-K/rok two= 18,83 °C tzo= 12,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy

Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 33,90 38,59
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0.00 0,00
dodatkond] boaD B sl
Wspétezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1.237 0,241
Opor cieplny R (M2K)/wW 0,81 414
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W —- 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,77 4,64
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0012 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zbrok - 626,63
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 346,11
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 62431,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata —_ 99,63

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62431,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 99,63 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian wewnetrznych wokét czg$ci socjalnej styropianem.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu Zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa Passive pro 30 , A=
0,030 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1372,65m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1372,65m2
Stopniodni: 1736,74 dzier:-K/rok two= 11,17 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 \1N1ariant
Oplata za 1 GJ Oz zl/GJ 33,90 38,59 38,59

ArCADIa-TERMOCAD 10 2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) | 0,00 0,00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$é proponowane;j .

dodatkowej izolacii b em L Mt
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.590 0,176 0,157
Opor cieplny R (M?K)/W 1,69 5,69 6,36
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)W — 4,00 4,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 121,57 36,17 32,38
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0253 0,0075 0,0067
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zhrok 2725,34 | 2871,65
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 353,49 360,87
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - ?96817'2 809277'2
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 218,99 212,17

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 609277,29 z4
Proaty czas zwrotu wariantu optymainago: 212,17 lat

Optymaina grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznanla cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cian zewnetrznych styropianem.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Wetna szklana Ursa PUREONE 31, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,031 W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 942,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 942,00m?
Stopniodni: 1767,69 dzieri-K/rok two= 11,31 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 W1ar|ant
1.
Optataza 1 GJ Oz ziGJ 33,90 38,59 38,59
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej . 1 3 5

dodatkowej izolacji b

Wspdlczynnik przenikania ciepta U WI(m2K) 0,411 0,294 0,247

Opor ciepiny R (MKW 2,43 3,40 4,05
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2KYW —-— 0,97 1,61
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,12 42,30 35,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0121 0,0087 0,0073
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Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok - 371,70 631,98
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -~ 286,00 298,64
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — 231376'7 346022'2
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 891,51 547,52

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 346022,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 547,52 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantow przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng mineraing.

6.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Witrolity

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 4434,07/4434,07 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 41,23m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 41,23m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 41,23m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr=1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: --—

Stopniodni: 1920,40 dzieri'K/rok  8i=12,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | 1 W2
Optataza 1 GJ zi{GJ 33,90 33,90 33,90
Optlata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik c, = = .

Wspétczynnik ¢, - = —

Wspdiczynnik a - - -
Wspdélczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 5,000 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,21 6,16 5,47
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0066 0,0012 0,0011
Roczna oszczednosc kosztow AO  zirok - 950,91 974,10
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

Iub drzwi zt/m 1300,00 |1500,00

Koszt realizacji wymiany okien fub 21

drzwi Nok =R 65932,37 | 76075,81

Koszt realizacji modernizacii

wentylacji Nw zt = =5 -

ArCADia-TERMOCAD 10,2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Prosty czas zwrotu SPBT lata | - ‘ 69,34 ‘ 78,10 ‘

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 65932,37 z4

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 69,34 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne drewniane

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 4434,07/4434,07 m3h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,02m?

Powierzchnia calicowita okien Iub drzwi do wyliczen naktadow 6,02m?

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 1032,40 dzieri-K/irok 6 =8,00°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ zGJ 33,90 33,90 33,90
Oplata za 1 MW zt(MW:m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik cm - L i

Wspétczynnik ¢, — - —-

Wspdlczynnik a --- - —

Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,500 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,42 0,48 0,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0002 0,0001
Roczna oszczedno$é kosztéw AO  zt/rok - 65,56 67,38
Cena jet!nostkowa wymiany okien ZHm? . 1200,00 | 1500,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub .

drzwi Nok zt 8889,21 |11111,51
Koszt realizacji modernizacii 2t .
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 135,59 164,90

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

ArCADia-TERMOCAD 10 2 ArCADiasoft Chudzik sp j. ul. Sienkiewicza 85/87
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8889,21 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 135,59 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyine zwigzane z realizacjg poszczegéinych wariantow przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogdw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okienne;j.

Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 4434,07/4434,07 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg 22,88m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22,88m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 22,88m?

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istnigjgcy: -

Stopniodni: 1920,40 dzien-K/rok  6i =12,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 33,90 33,90 33,90
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢, — — -
Wspdtczynnik c, - -
Wspétczynnik a - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,87 3,42 3,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0019 0,0007 0,0006
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok 218,81 231,68
I(LZJte)ndalzji-l)vdinostkowa wymiany okien 2Hm? . 1200.00 | 1500,00
(Ij(rc:'vzit,[liaklizacji wymiany ckien lub 21 . 33774.57 | 42218 21
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z N - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 154,36 182,23

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33774,57 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 154,36 lat

Modernizacja systemu wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87
90-057 taodz, tel (42)689-11-11
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U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacja poszczegblnych wariantdw przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogow budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiang stolarki okiennej.

Ocena optacalnoséci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Brama

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 4434,07/4434,07 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 16,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 16,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 16,20m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: -—

Stopniodni: 1920,40 dzier-Kirok 61 =12,00°C e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |y w2
Optata za 1 GJ . zlGJ 33,90 33,90 33.90
Optata za 1 MW zi/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik Cn == =, e

Wspotczynnik ¢, e —

Wspotczynnik a — 2rx

Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?2K) 5,000 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,44 3,49 3,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0026 0,0007 0,0006
Roczna oszczedno$é kosztow AQ  zirok - 337,15 346,26
Cena |ec!nostkowa wymiany okien ZHm? . 2000,00 | 2200,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 == 39852,00 | 4383720
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji 2 _ . -
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata — 118,20 126,60

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39852,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 118,20 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupelniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizna i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiang Bramy zewnetrznej.

‘ArCADIa-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. ], ul. Sienkiewicza B5/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne metalowe ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 344,21 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 32,94m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 32,94m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczei naktadow 32,94m?2

Stopiers wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr= 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 1032,40 dzieri-K/rok  68i=8,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2
“Oplata zalGJ ztGJ 33,90 33,90 33,90
Optata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspatczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85
Wspétczynnik a - -— —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 5,000 1,300 1,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,32 4,98 4,10
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0090 0,0045 0,0042
Roczna oszczednosé kosztow AQ  zi/rok - 384,65 414,52
Egndaé‘eﬁnostkowa wymiany okien 2Hm? _ 200000 |2200,00
ggﬁt&%ilizacji wymiany okien lub 2t 81021,58 | 89123,73
&ce)if)td;ec?ih;axzp modernizacji 21 . 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 210,64 215,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 81021,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 210,64 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Modernizacja systemu wenty!lacji

U=1,30

Informacje uzupelniajace:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacjq poszczegélnych wariantow przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizna i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiane Bramy zewnetrzne;.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne metalowe

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 4434,07/4434,07 m3h

ArCADia-TERMOCAD 102 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £odz, tel (42)689-11-11
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,35m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,35m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakiadéw 4,35m?

Stopien wyeksponawania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 1032,40 dzierrK/rok ~ 6i=8,00°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |\ W2
Optata za 1 GJ zHGJ 33,90 33,90 33,90
Optata za 1 MW zZH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, -
Wspélczynnik ¢, -

Wspotczynnik a - — =
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?2K) 5,000 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,94 0,50 0,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0002 0,0001
Roczna oszczednosé kosztdow AO  zhrok 48,64 49,95
Cana jednostkowa wymiany okien ;2 2000,00 |2200,00
lub drzwi

Kosz't realizacji wymiany okien lub 2t L 10694.11 | 1176352
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji 2t - -
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata — 219,87 235,50

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10694,11 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 219,87 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacja poszczegdlnych wariantow przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizna i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiang stolarki drzwiowej.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

4,18

Ciepto wtasciwe wody cw (kJ/ ('](Q'K)

Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000

ArCADIa-TERMOCAD 10 2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspoétczynnik korekcyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?3) 1764,96
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm*(m? dobal 0,10
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowe] nierdéwnomiernosci Nh [ 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [ 0,96
Sprawnos¢ przesytu nw.a [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 13,02
Max moc ciepIna qewu [kW] 0,89

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2H/GJ] 33,90 38,59
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [ZMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z]] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 407,48
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1077
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,570 0,583
Roczna oszczednoéé kosztow AO [zt/rok] --- 31,18
Koszt modernizacji [2] - 3690,00
SPBT [lat] --- 118,36

Informacje uzupetniajgce:

W pomieszczeniu szatni po zabudowaniu sufitu nie bedzie wystepowalo zrédio ogrzewania, przez co konieczne
jest zamontowanie tam dodatkowego Zr6dta ciepta. Zaproponowany zostat klimakonwektor zasilany elektrycznie.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspétczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbhudowanego zrédta ciepta NH.g 0,965
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nua 0,803
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej NH.e 0,753
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wy 0,997
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,998

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87.
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rSprawnoéé catkowita systemu grzewczego NH.g'NH4 NH.e'NH.s 0,583
" - przyjmuje si¢ z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z}

Instalacja klimakonwektora $ciennego 3690,00

Suma: 3690,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Cieptownia weglowa 98%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak zmian.
Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Brak zmian.
Ulepszenie sprawnosci regulacii ne Brak zmian.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak zmian.
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i W Brak zmian.

Klimakonwektor 2%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Montaz klimakonwektora.

Bezposrednie ogrzewanie powietrzem z

Ulepszenie sprawnosci przesytu nu H—

Bezposrednie ogrzewanie powietrzem z

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne klimakonwektora.

Ulepszenie sprawnosci akumulacii ns Brak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i Wd Brak

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepfa przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartosci SPBT

) ) . i . Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[21] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad czgscig socjalng 38930,06 zt 21,41
2. Modernizacja przegrody Witrolity 65932,37 zi 69,34
3. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna wokot czesci socjalnej 62431,15 zt 99,63
4. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 8889,21 zt 135,59
o1 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PVC zewnegtrzne 33774,57 zt 154,36
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|

|Modernizacja systemu grzewczego

3690,00|  118,36]

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad czescig socjalng 38930,06
2 |Modernizacja przegrody Witrolity 65932,37
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna wokét czesci socjalnej 62431,15
4 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 8889,21
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC zewnetrzne 33774,57
6 |Modernizacja systemu grzewczego 3690,00
Catkowity koszt 213647,35
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad czescig socjalng 38930,06
2 Modernizacja przegrody Witrolity 65932,37
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna wokét czesci socjalnej 62431,15
4 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 8889,21
5 Modernizacja systemu grzewczego 3690,00
Catkowity koszt 179872,78
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad czesciag sacjalng 38930,06
2 Modernizacja przegrody Witrolity 65932,37
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna wokot czesci socjalngj 62431,15
4 Modernizacja systemu grzewczego 3690,00
Catkowity koszt 170983,57
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad czescia socjalng 38930,06
2 Modernizacja przegrody Witrolity 65932,37
3 Modernizacja systemu grzewczego 3690,00
Catkowity koszt 108552,43

Wariant 5
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad czgscig socjaing 38930,06
2 Modernizacja systemu grzewczego 3690,00
Catkowity koszt 42620,06
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 3690,00
Catkowity koszt 3690,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantow przedsigwziecia
] c —
o] o 5 3 o > o
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5© NG| 8 2 S = P ks
L L2} 4 X
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0,1077 407,48 10,78| 1643,52| 9923,74| 9923,74| 9923,74 14,07 0,31
1 0,1005 331,85 10,78| 1643,52| 9923,74| 9923,74| 9923,74 13,67 0,31
2 0,1017 338,34 10,78| 1643,52| 9923,74| 9923,74| 9923,74 13,67 0,31
3 0,1023 339,72 10,78| 1643,52| 9923,74| 9923,74| 9923,74 13,67 0,31
4 0,1023 350,41 10,78| 1643,52| 9923,74( 9923,74| 9923,74 13,77 0,31
5 0,1077 378,59 10,78| 1643,52| 9923,74| 992374| 9923,74 13,77 0,31
6 0,1077 407,48 10,78| 1643,52| 9923,74| 9923,74| 9923,74 14,07 0,31
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzi¢cia
termomodernizacyjnego
) Qno,1co Qo,1cwu
Wariant no.t W01 Wdo0,1 Qo1 Oo 1 AO %A0
(ho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
407,48 13,02
0 0,57 1,00 1,00 727,91 25633,67
0,1077 0,0009
331,85 13,02
1 0,58 1,00 1,00 579,06 | 23244,48| 2389,19 9,32
0,1005 0,0009
338,34 13,02
2 0,58 1,00 1,00 590,12 | 23671,15| 1962,52 7,66
0,1017 0,0009
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339,72 13,02
3 0,58 1,00 1,00 592,48 23762,42| 1871,26 7,30
0,1023 0,0009

350,41 13,02
4 0,58 1,00 1,00 610,72 | 24466,19| 1167,48 4,55
0,1023 0,0009

378,59 13,02
5 0,58 1,00 1,00 6568,78| 26321,14| -687,47 -2,68
0,1077 0,0009

407,48 13,02
6 0,58 1,00 1,00 708,06 | 28222,88| -2589,21 -10,10
0,1077 0,0009

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[2f] [zt/rok] [%] 2]
1 213647,35 2389,19 20,45 0,00
2: 179872,78 1962,52 18,93 0,00
3. 170983,57 1871,26 18,60 0,00
4, 108552,43 1167,48 16,10 0,00
5, 42620,06 -687,47 9,50 0,00
6. 3690,00 -2589,21 273 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 213647,35 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 1000000,00 zt
- planowana kwota kredytu = 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczedno$ci kosztow energii 2389,19zt i 9,32 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad czescia socjalng
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 3 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Weina szklana Ursa PUREONE 31
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robacizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu nad czescia socjalng weing mineralna.
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna wokot czesci socjalnej
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styroplanowa Passive pro 30

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdinych wariantow przedsiewzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materia izolacyjny z robocizna i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian wewnetrznych wokdt czesci socjalnej styropianem.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Witrolity
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naklady inwestycyjne zwigzane z realizacjq poszczegoinych wariantow przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowyeh oraz katalogow budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za material izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiang stolarki okienne;j.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne drewniane
VWymagany wspétczynnik U dla nowe| slulaiki. 0,900 WHm?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacjg poszczegdlnych wariantow przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogow budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiang stolarki okiennej.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PVC zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?2K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacjg poszczegdinych wariantow przedsigwziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje wymiang stolarki okiennej.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

1. Instalacja klimakonwektora $ciennego

Uwagi:

W pomieszczeniu szatni po zabudowaniu sufitu nie bedzie wystepowalo Zrodlo ogrzewania, przez co konieczne jest zamontowanie tam
dodatkowego zrddta ciepta. Zaproponowany zostat klimakonwektor zasilany elektrycznie.
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